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Хронічний поліпозний риносинусит (ХПР) є тривалим 
запаленням носової і параназальної слизової оболонки. 
Захворювання пов’язане з утворенням м’яких виростів 
у слизовій оболонці носа і біляносових пазух. Існують 
переконливі докази того, що ХПР супроводжується 
розвитком окисного стресу, який може призвести до 
активації окислювальної модифікації білків і розвитку 
стресу ендоплазматичного ретикулума. Накопичення 
окислювально модифікованих і неправильно згорнутих 
білків може індукувати синтез білка теплового шоку ൱൪ 
(HSP൱൪), який відповідає за рефолдінг пошкоджених
білків. Крім того, він індукується впливом високої та
низької температури. Зокрема, під дією холодної темпе-
ратури його експресія збільшується, що може підви-
щувати життєздатність клітин за умов холодового стресу. 
Наші попередні дослідження показали, що у сироватці 
крові пацієнтів із ХПР вміст HSP൱൪ підвищений, однак 
експресія цього шаперону в епітеліальних клітинах сли-
зової оболонки носа потребує подальшого дослідження.

Мета роботи – оцінка рівня експресії HSP൱൪ у епіте-
ліальних клітинах слизової оболонки носа хворих на 
хронічний поліпозний риносинусит.

Зразки поліпозної тканини збирали у ൱ пацієнтів із 
діагнозом ХПР під час операції. Проби синоназальних 
тканин під час септопластики одержували від ൱ здорових
осіб із викривленою носовою перетинкою (контроль-
на група). У роботі використовували антитіла вироб-
ництва «Thermo Fischer Scientifi c» (Велика Британія). Для 
візуалізації застосовували ൭,൭’-діамінобензидин.

У контрольній групі експресія HSР൱൪ в епітеліоцитах 
слизової оболонки носа була відсутня або слабка. Інтен-
сивне забарвлення спостерігалося в епітеліальній вис-
тілці слизової оболонки носа пацієнтів із ХПР. Крім 
того, кількість HSP൱൪-позитивних клітин при ХПР була 
набагато вищою порівняно з контрольними зразками.
Ми припускаємо, що підвищена експресія може роз-
винутися у відповідь на запальне/прооксидантне мікро-
оточення з метою рефолдінгу пошкоджених білків.
Таким чином, індукція HSP൱൪ може мати протизапальну 
дію. Більш того, повідомлялося, що HSP൱൪ активує 
синтез протизапальних цитокінів. Руйнування клітин,
які експресують HSP൱൪ у значній кількості під час за-
палення, може бути однією з причин підвищення вмісту 
шаперону в сироватці крові пацієнтів із ХПР.

Таким чином, ХПР супроводжується гіперекспресією 
HSP൱൪ у клітинах епітелію слизової оболонки носа.

Chronic rhinosinusitis with nasal polyps (CRSwNP) 
is a long-lasting infl ammation of the nasal and paranasal 
mucosa. The disease is associated with the formation of 
soft outgrowths on the epithelial lining of the nose and 
paranasal sinuses. There is a strong evidence that CRSwNP 
is accompanied by the development of oxidative stress, 
which may result in the activation of protein oxidative 
modifi cation and development of endoplasmic reticulum 
stress. Accumulation of oxidatively modifi ed and misfolded 
proteins may induce the heat shock protein 70 (HSP70) 
expression. This protein is responsible for re-folding of 
damaged proteins. In addition, it is induced by the ex-
posure to high and low temperature. In particular, cold 
exposure has been reported to induce its expression, thereby 
increasing the cell survival under cold stress conditions. 
Our previous studies have demonstrated that the content
of HSP70 in blood serum of patients with CRSwNP is 
elevated. However, the data on its expression in nasal 
epethilial cells (NECs) are scarce. 

The aim of our study was to assess HSP70 expression 
in NECs of patients with CRSwNP.

The samples of nasal polyps were collected from seven 
patients with CRSwNP during surgery. Seven healthy 
persons with deviated nasal septum were used to collect 
the samples of sinonasal tissues during septoplastic surgery. 
They were used as the controls. The antibodies to HSP70 
were purchased from Thermo Fischer Scientifi c (United 
Kingdom). The 3,3’-diaminobenzidine staining was used 
to visualize. 

In this study, HSP70 expression was either absent or 
weak in NECs of control subjects. However, the strong 
immunostaining was observed in NECs of patients with 
CRSwNP. In addition, the amount of HSP70-positive 
cells was much higher in these patients if compared with 
the controls. We have speculated that this overexpression 
may develop in response to infl ammatory/pro-oxidative 
microenvironment in order to re-fold the damaged pro-
teins. Thus, HSP70 induction may have anti-infl ammatory 
eff ects. Moreover, HSP70 has been reported to upregulate 
the anti-infl ammatory cytokines. Destruction of cells that 
strongly express HSP70 during infl ammation may be one 
of the causes of its elevation in blood serum of patients 
with CRSwNP.

Thus, CRSwNP is accompanied by HSP70 overexpres-
sion in nasal epithelial cells.

166 проблеми кріобіології і кріомедицини
problems of cryobiology and cryomedicine

том/volume 29, №/issue 2, 2019



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Uncoated FOGRA29 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 1200
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 1200
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /RUS <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


